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Resumo

A alimentacao adequada ¢ direito fundamental
do ser humano, inerente a dignidade da pessoa
humana e indispensavel a realizacao dos direitos
consagrados na constituicao federal, devendo o
poder publico adotar as politicas e acdes que se
facam necessarias para promover e garantir a
seguranca alimentar e nutricional da populacao.
Dentre as muitas politicas brasileiras elaboradas
para combater a fome desataca-se o Bolsa Fami-
lia, implantado em 2003. Na literatura ha indicios
de que uma das causas da queda da inseguran-
ca alimentar foi 0 aumento da renda, onde os
programas de transferéncia de renda como o
Bolsa Familia foram muito importantes. O objeti-
vo desse artigo € determinar a eficiéncia relativa
do Bolsa Familia nas unidades federativas para

a seguranca alimentar. O método aplicado foi a
Analise Envoltdria de Dados (DEA) — Modelo Sla-
ck-Based Measure (SBM) assumindo Retornos
Variaveis de Escala (VRS) para os anos de 2004,
2009 e 2013, em conjunto com analise de janela,
e 0 método de desempate Indice Composto de
Leta et al. (2005). Assim, os resultados apods de-
sempate mostraram que o estado onde o Bolsa
Familia foi considerado eficiente no periodo foi
Santa Catarina.
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Abstract

Adequate food is a fundamental right of the
human being, inherent in the dignity of the
humans and indispensable for the realization of
the rights established in the federal constitution,
and the public authority must adopt the policies
and actions that are necessary to promote and
guarantee the food and nutritional security of
the population. Among many Brazilian policies
designed to combat hunger, the Bolsa Familia
program was implemented in 2003. Evidence

is found in the literature supporting that one of
the causes of the fall in food insecurity has been
the increase in income, where income trans-

fer programs such as Bolsa Familia were very
important. The aim of this paper is to determine
the relative efficiency of the Bolsa Familia in the
federative units for food security. The applied
method was the Data Envelopment Analysis
(DEA) - Slack-Based Measure (SBM) with variab-
le returns to scale (VRS) assumption for the years
of 2004, 2009 and 2013, together with window
analysis, and the Composite Index tie-breaking
method from Leta et al. (2005). Thus, the results
after the tie-breaking showed that the state
where Bolsa Familia was considered most effi-
cient in the analyzed period was Santa Catarina.
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L.INTRODUCAO

A alimentag@o adequada ¢ direito fundamental do ser humano, inerente a dignidade da pessoa hu-
mana e indispensavel a realizacao dos direitos consagrados na Constitui¢ao Federal, devendo o poder
publico adotar as politicas e agdes que se fagam necessarias para promover e garantir a seguranca
alimentar e nutricional da populacao (BRASIL, 2006).

Ferreira Vinhas (2010) afirma que, a seguranca alimentar ¢ definida como o acesso da populagdo
a alimentos. A caréncia nutricional é a principal causa da desnutricdo e até mesmo da fome, que ¢
considerada como a pior consequéncia da inseguranga alimentar, porque impede a consolidagdo do
conceito de soberania alimentar do pais.

Anand e Harris (1990) corroborando com Ferreira Vinhas (2010) afirmam que, a dimensao da
fome e da inseguranca alimentar pode ser considerada como um importante indicador da qualidade
de vida de um pais.

Neste contexto, o Brasil foi reconhecido como a sétima economia mundial em 2016 (FMI, 2016).
Apesar do éxito econdmico, o pais ¢ desenhado por profundas heterogeneidades sociais entre suas
regides e seus habitantes, o que inclui a seguranca alimentar.

Em razao disso, o pais tem planificado diversas politicas para combate a pobreza e fome, que
impactaram diretamente nas problematicas desencadeadas pela inseguranga alimentar. Um dos mais
importantes programas estruturados foi o Programa Bolsa Familia (PBF), promulgado pela Lei Fede-
ral n° 10.836, cuja finalidade ¢ melhorar as condi¢des socioecondmicas das familias pobres e extre-
mamente pobres por meio de transferéncia direta de renda (BRASIL, 2004a; BRASIL, 2017a).

De acordo com a Pesquisa Nacional de Amostras por Domicilio (PNAD), o percentual de brasilei-
ros vivendo em situacdo de inseguranga alimentar, em 2004, era de 39,1% e caiu para 25,8% em 2013.
O cenario ¢ ainda mais preocupante em criangas de 0 a 4 anos, sendo a proporcao de inseguranca
alimentar nessa populacao de 34,2%, em 2013 (PNAD, 2017a; PNAD, 2017b).

Associado a essa conjuntura, as desigualdades regionais sdo muito expressivas. Por exemplo, no
ano de 2103 o percentual de pessoas em situagdo de inseguranga alimentar no Maranhdo representava
60,86%. Em contrapartida, os estados do Espirito, Santo Santa Catarina e Sdo Paulo, apresentaram
percentual inferior a 12% (PNAD, 2017b).

De acordo com Hoffmann (2014), o pais apresentou uma trajetoria de queda na inseguranga ali-
mentar. Os fatores fundamentais para a seguranga alimentar sdo: a renda domiciliar per capita, grau
de escolaridade, disponibilidade de agua encanada, luz elétrica e esgoto apropriado e a estabilidade da
renda. Nesse sentido, destaca-se a importancia das transferéncias de renda (Bolsa Familia, Beneficio
da Prestacdo Continuada, aposentadorias rurais, etc.) e o crescimento do valor real do salario minimo.

Conforme o exposto, este artigo tem como objetivo determinar a eficiéncia relativa das Unidades
Federativas brasileiras em converter os investimentos no Bolsa Familia e PIB per capita em melhorias

nos indicadores de segurancga alimentar, através da Analise Envoltéria de Dados (DEA). Para tanto,
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torna-se imperativo identificar o modelo de relacao entre gastos do governo com o PBF e o impacto
para melhorar os indicadores nutricionais e acesso da populagdo a alimentagao.

O restante do artigo esta estruturado da seguinte forma: a se¢do 2 apresentara uma breve revisao
acerca do contexto do PBF e (in) seguranca alimentar no Brasil; a se¢cdo 3 descrevera a base de dados
e o ferramental metodolégico aplicado para o calculo de eficiéncia; a secdo 4 discorrera sobre os resul-

tados e discussdes; e; por fim, a se¢dao 6 apresentara as consideragdes finais.

2. REVISAO DE LITERATURA

Para o presente trabalho, procurou-se por meio de uma revisao de literatura, abordar contetido
relacionado aos efeitos do Programa Bolsa Familia (PBF) para os indicadores de seguranca alimentar.

O Programa Bolsa Familia destacou-se no interior do Nordeste, sendo o programa de maior efica-
cia no aspecto de transferéncia de renda, pois dinamizou a economia dessas localidades por meio do
aumento do poder de consumo da populacao (FERREIRA VINHAS, 2010).

Ramos e Cuervo (2012) estudaram o Bolsa Familia sob o aspecto do direito a alimentagdo, pois
além de transferir renda, o programa visa a garantia de direitos sociais basicos. Os autores ainda
destacaram a importancia das estruturagdes politicas em conjunto ao PBF para o desenvolvimento da
seguranga alimentar e nutricional e do direito humano a alimenta¢do adequada.

Cotta e Machado (2013) procuraram avaliar na literatura disponivel os efeitos do Programa Bolsa
Familia para a promoc¢ao da seguranga alimentar e nutricional no Brasil. Concluiu-se que, a garantia
do direito a seguranga alimentar exige programas complementares para enfrentar a desnutri¢do, o
sobrepeso e a obesidade. Sendo assim, o programa poderia ser mais exitoso se fosse combinado com
outros tipos de politicas publicas voltadas para a promog¢ao da alimentagao adequada.

Custddio et al. (2013) investigaram a evolucao da distribui¢ao dos recursos da Unido para a Poli-
tica Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (PNSAN), no periodo de 2004 a 2010. Os autores
constataram que houve crescimento dos recursos alocados para os programas da PNSAN (US$ 15
bilhdes em 2010, representando um aumento de 82% em relagdo a 2004), sendo a maior propor¢ao
dos recursos destinada ao PBF. Assim, concluiu-se que, o0 montante de recursos para a PNSAN vem
crescendo, estimulando a seguranga alimentar e nutricional.

Carvalho ef al. (2013) estudaram métodos para avaliar programas e politicas publicas como o Pro-
grama Nacional de Suplementacao de vitamina A ¢ o PBF. Com relag¢ao ao PBF, o estudo possibilitou
conhecer a percepcao dos varios atores sociais envolvidos, além da necessidade de melhorar aspectos
educacionais e de satide para promover a autonomia dos beneficiarios em relagdo ao autocuidado e
corresponsabiliza¢do no monitoramento das agdes do programa.

Martins et al. (2013) realizaram uma revisao sistematica de literatura para analisar a influéncia do
Programa Bolsa Familia em minimizar os entraves relativos a alimentacao e nutricdo. Verificou-se

que todas as pesquisas indicaram maior consumo de alimentos entre os beneficiarios.

GXole:
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Wolf e Barros Filho (2014) procuraram estudar os impactos do PBF nas condigdes de saude e
nutricdo da populacdo. Por meio de uma revisdo sistematica de literatura, os autores ressaltaram a
dificuldade em encontrar-se dados sobre os aspectos nutricionais do PBF e concluiram que o progra-
ma ndo esta alterando efetivamente o estado nutricional dos beneficidrios, conforme seus objetivos
iniciais.

Nessa conjuntura, ¢ possivel observar uma riqueza de contetido que engloba o Programa Bol-
sa Familias com aspectos voltados a seguranga alimentar. Contudo, ndo foram encontrados estudos
avaliando a segurancga alimentar por meio da Analise Envoltéria de Dados, conforme proposto nessa

pesquisa. O proximo topico discorre sobre o método utilizado no presente estudo.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta se¢do, serdo apresentadas a base de dados, a selecao de varidveis para o modelo de eficién-
cia, além do ferramental econométrico e da Analise Envoltéria de Dados (DEA).

3.1 Base de Dados

De acordo com o Ministério Publico Federal (MPF), a Escala Brasileira de Inseguranga Alimen-
tar (EBIA), classifica o acesso a alimentos em quatro escalas: regular e permanente, leve, moderada
e grave (BRASIL, 2004b). Essa metodologia foi aplicada na Pesquisa Suplementar de Seguranga
Alimentar 2004, 2009 e 2013, realizada pela PNAD, cujos os dados serdo utilizados para o presente
artigo (PNAD, 2017a; PNAD, 2017b).

Bickel et al. (2000) salientaram que a EBIA foi baseada na escala de Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos. Segundo Radimer et al. (1992) essa escala foi desenvolvida pela Universidade
de Cornell, por meio de métodos qualitativos a fim de avaliar a insegurancga alimentar e a fome entre
mulheres em situa¢ao de vulnerabilidade

A base de dados das transferéncias de recursos do Bolsa Familia foi retirada do Portal da Trans-
paréncia dos Recursos Federais, vinculado ao Ministério da Transparéncia, Fiscalizagao e Contro-
ladoria- Geral da Unido (BRASIL, 2017b). Os dados de mortalidade e desnutricao infantil foram
obtidos pelo Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS, 2017A; DATA-
SUS, 2017b). A propor¢do de pobres, de extremamente pobres e expectativa de vida foram retiradas
do Instituto de Pesquisa em Economia Aplicada — IPEA. (IPEA, 2017a; IPEA 2017b e IPEA 2017c¢).

3.2 Selecao de variaveis e aplicacao no modelo

Com base na sele¢ao de dados disponiveis em combinagdo a literatura consultada, as varidveis
selecionadas para o presente estudo podem ser observadas na Figura 1:

Figura 1 — Variaveis selecionadas
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os inputs selecionados para o modelo de eficiéncia foram as transferéncias de recursos para o
Programa Bolsa Familia (BF) e o PIB per capita (Y). Os outputs foram o percentual de pessoas em si-
tuacdo de seguranga alimentar (SA) e a expectativa de vida (EV). Também foram considerados como
outputs indesejaveis (que sdo tratados de forma inversa) o percentual de pobres (P), o percentual de
extremamente pobres (EP), o percentual de desnutricdo infantil de criangas até 2 anos (DI) e a taxa

de mortalidade infantil (MI). Os outputs indesejaveis foram tratados de forma inversa como 1/output.
3.3 Andlise econométrica

Para validacdo das variaveis utilizou-se a analise econométrica aplicando uma analise de regres-

sdo linear multipla para validar a relacdo de inputs e outputs (Expressao 1).
log v outputs = B0 + B inputl + B input2 + ¢ (1)

Em que: log y ¢ uma variavel dependente; B0 ¢é o intercepto; B inputl sdo as transferéncias de
recursos para o Programa Bolsa Familia (BF); B input2 € o PIB per capita (Y) € € o erro aleatorio.

De acordo com Greene (2003) a regressao log-log permite interpretar os parametros como elas-
ticidades. Para corrigir os problemas de heteroscedasticidade, autocorrelacao e endogeneidade, que
podem ocorrer quando se trabalha com dados em painel ou série de dados no tempo, optou-se pelo
Método de Minimos Quadrados Generalizados Factiveis (MQGF).
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3.4 Anadlise de eficiéncia

Umas destas técnicas amplamente utilizada para mensurar a eficiéncia ¢ a Anélise Envoltoria de
Dados (DEA) (VILELA, 2004). A DEA avalia a eficiéncia relativa de Unidades tomadoras de decisao
(Decision Making Units - DMU), responsaveis pela transformagdo de entradas (inputs) em saidas
(outputs). Uma das premissas das DMUs ¢ a homogeneidade em suas fungdes para ser possivel com-
parar seus desempenhos relativos.

Em seguida ¢ gerado um ranking que relaciona cada DMU a um valor quantificador de sua efici-
éncia relativa. Sdo eficientes aquelas que apresentarem a minima proporc¢ao a que podem reduzir os
consumos de inputs sem diminuir a quantidade produzida de outputs (COELLI et al., 2005).

Baseada em estudos prévios de Farrell (1957), a DEA foi apresentada pela primeira vez por Char-
nes, Cooper e Rhodes. (1978) com o modelo de Retornos Constantes de Escala (CRS). Para medir
os ganhos de escala em eficiéncia, Banker, Charnes e Cooper (1984) desenvolveram o modelo de
Retornos Variaveis de Escala (VRS).

Além disso, de acordo com Mariano e Rebelatto (2014), a DEA pode se diferenciar de acordo com
os modelos empregados, o tipo de retorno de escala (crescente, constante ou decrescente), orientacao
(ao input ou output) e pela propria combinagdo de varidveis (inputs e outputs)

Para a presente pesquisa, optou-se pelo modelo Slack-Based Measure (SBM), assumindo Retor-
nos Variaveis de Escala (VRS), orientado ao output, ou seja, é levada em consideracio a escala da
DMU (Unidade Federativa). A orientagao do modelo se justifica pela atual conjuntura brasileira, em
que se espera que os gastos publicos no Programa Bolsa Familia se mantenham constantes e que os
indicadores relacionados a seguranca alimentar (outputs) sejam maximizados.

A seguir pode-se observar a formulacdo do modelo SBM proposto por Tone (2001) (Expressao 2
aob):

Min 1 i

r=t-(Z)zm,E @)
S.a.:
1 o=
(3)Zmt+e=1 G)
i Agx,+ST—tx,=0 i=1,2,...m (4)
Ei:lﬂk}?jk_sj-l-_tyjﬂ =ﬂ j:172> "'an (5)
A =0, 5720, 5720 and t=0 (6)
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Onde: 1 € a eficiéncia; S. ¢ a folga do input; Sj+ ¢ a folga do output; Ay € a contribuicao da DMU k
para a DMU analisada; t € o fator de linearizagdo do modelo; x,; € o input da DMU analisada; x,, € o
input da DMU k; y. € o output da DMU analisada; y, ¢ o output da DMU k; m € o nimero de inputs;

Jjo jk
s ¢ o numero de outputs; e z ¢ o nimero de DMUs.

Além disso, para considerar a esfera temporal, aplicou-se a Analise de Janela (window analysis).
Por meio dessa técnica, € possivel observar a evolugdo da eficiéncia, pois considera cada DMU da
série temporal como uma unidade distinta (CAMIOTO, 2014). Essa analise separa os periodos em

janelas, ou seja, em diferentes grupos de dados.
3.5 Método de desempate por indice Composto/DEA

Para desempatar as DMUs consideradas eficientes, foi utilizado o método de desempate, chamado

de Indice Composto, que pode ser calculado da forma proposta por Leta et al. (2005) (Expressio 7):

B [Eficiéﬂciaﬁl[l— E{imnma?w)]i B
Ick_m {[Effc’ﬁﬁﬂﬂ'fﬁk‘f{l-Eﬁ i 1;5.&1&)];2]} k=1 23,2 (7)

Onde, Eficiéncia, ¢ a eficiéncia da DMU k; Eficiéncia ™** ¢ a eficiéncia invetrtida da DMU k; IC, € o
indice composto das eficiéncias normalizado, e z ¢ o nimero de DMUs.
Esse método consiste basicamente em calcular a média ponderada e normalizada (pelo valor maximo) das

eficiéncias padrao e invertida.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi avaliada a eficiéncia relativa das Unidades Federativas brasileiras em converter os investimentos no
Bolsa Familia e PIB per capita em melhorias nos indicadores de seguranca alimentar. A matriz de correlagao
e as regressoes lineares foram mensuradas pelo software STATA. Os resultados da analise econométrica sdo

sintetizados na Tabela 1.

Tabela 1 - Regressao: coeficientes e valor-p do modelo de eficiéncia.
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Variaveis
independentes
Variaveis
dependentes BF Y
p Coef. 000468 -0, 918%==
Valorp (0.0375) (0.0642)
EP Coef. 0.0429 -1, 137%==

Valorp | (0.0286) | (0.0508)
Coef. | 00176** | 0306***

S4 Valorp | (0.00829) | (0.0163)
Coef. | 0.0932%=* | _1 550%==

DI Valorp | (0.0225) | (0.0434)
I Coef. 0.00960 | -0.445%%*
Valorp | (0.0132) | (0,0251)

v Coef. |0.00309%**| 3 g18=*=

Valorp | (0.000712) | (0.00912)
##% pa 01 ** p<0 05 * p<0_1

Fonte: Elaborado pelos autores

A analise de regressdao demonstrou que o Bolsa Familia apresentou significancia estatistica para a
queda desnutri¢do e mortalidade infantil, e para o aumento da expectativa de vida. Além disso, o pro-
grama pode ter contribuido para o decréscimo da percentagem de pessoas em situagdo de inseguranga
alimentar, o que vai ao encontro com os estudos de Ferreira Vinhas (2010), Ramos e Cuervo (2012),
Cotta e Machado (2013) e Wolf e Barros Filhos (2014).

O PIB per capita apresentou ser significante para a queda de pobres e extremamente pobres, da
desnutri¢ao e da mortalidade infantil, e contribuiu para o aumento da expectativa de vida, ou seja,
colaborou para a melhora desses indicadores.

Sendo assim, baseado na validacdo econométrica, os inputs utilizados foram as transferéncias
destinadas ao Bolsa Familia (BF) e o PIB per capita (Y) e os outputs foram a percentagem de pobres
(P), percentagem de extremamente pobres (EP), a percentagem de pessoas em situagdo de seguranga
alimentar (SA), a percentagem de desnutricao infantil (DI), a taxa de mortalidade infantil (MI) e a
expectativa de vida (EV).

A Tabela 2 apresenta os resultados dos escores de eficiéncia do modelo proposto. Pode-se obser-
var que das 27 DMUs analisadas, 16 sdo consideradas eficientes em todos os periodos, at¢ mesma
utilizando aspectos temporais da Anélise de Janela. Apenas o Rio de Janeiro e 0 Amazonas sdo inefi-
cientes em todos os periodos. Ja que mais da metade das DMUs estdo empatadas, aplicou-se o método

de desempate do Indice Composto de Leta ef al. (2005) descrito no topico 3.4.1.
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Tabela 2 — Scores de eficiéncia e média da eficiéncia

2004 2009 2013 A;::Z‘;ad“’
UF — Ranking

Eficiéncia | Eficiéncia | Eficiéncia | Yedia da

Eficiencia
Acre 1.00 1.00 1.00 100.00% 1
Alagoas 1,00 1.00 1,00 100,00% 1
Amapd 1.00 1.00 1.00 100,00% 1
Ceard 1,00 1.00 1,00 100,00% 1
Distrito Federal 1.00 1.00 1.00 100,00% 1
Mato Grosso 1.00 1.00 1.00 100.00% 1
Mato Grosso do Sul 1,00 1.00 1,00 100,00% 1
Minas Gerais 1,00 1.00 1,00 100,00% 1
Paraiba 1.00 1.00 1.00 100,00% 1
Piaui 1,00 1.00 1,00 100,00% 1
Rio Grande do 1,00 1,00 1,00 100,00% 1

Norte

Rio Grande do Sul 1,00 1.00 1,00 100,00% 1
Rondénia 1,00 1.00 1,00 100,00% 1
Roraima 1.00 1.00 1.00 100,00% 1
Santa Catarina 1.00 1.00 1.00 100,00% 1
Tocantins 1.00 1.00 1.00 100.00% 1
Bahia 1,00 1.00 0,81 95.22% 2
Pari 0,81 1.00 1,00 95.20% 3
Maranhio 1.00 0.84 1.00 91.88% 4
Parand 1,00 0,84 1,00 91.80% 5
Pemambuco 0.64 1.00 1.00 91.11% 6
Goids 1.00 0.80 1.00 90.10% 7
Sergipe 1.00 0.71 1.00 85.32% 8
Sio Paulo 1.00 0.78 0.79 83.83% 9
Espirito Santo 0,77 0,72 1,00 80.19% 10
Rio de Janeiro 0.72 0.66 0.63 66.72% 11
Amazonas 0.48 0.54 047 50.48% 11

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 3 apresenta os resultados dos escores do Indice Composto do modelo de desempate.
Pode-se observar que o Indice Composto cumpre seu papel e desempata as DMUS eficientes. Consi-
derando a média dos valores obtidos com a Analise de Janela feita com os ndices Compostos, ape-
nas Santa Catarina ¢ considerada eficiente. O Rio de Janeiro e 0 Amazonas mantiveram-se nas duas

ultimas posigoes.

Tabela 3 — Scores do Indice Composto e média do indice
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2004 2009 2013 Analise de
Janela
UF —— —— —— - Ranking
Indice Indice Indice Média do
Composto | Composto | Composto Indice

Acre 0.65 0.71 0.75 0.37 18
Alagoas 0,65 0.71 0,75 0,34 21
Amapa 0.66 0.71 0,75 0,73 2
Amazonas 0.26 0,29 0.33 0,18 27
Bahia 0,58 0.71 0,37 0.34 23
Ceara 0,74 0.71 0,75 0,38 17
Distrito Federal 0.65 0.71 0,75 0.67 4
Espirito Santo 0,76 0.58 0.75 049 13
Goias 093 0.71 1.00 049 14
Maranhio 0.60 0.71 045 0.34 22
Mato Grosso 0,76 0.69 0,47 0,50 12
Mato Grosso do Sul 0.90 0.83 0.84 0.57 T
Minas Gerais 0.86 0.71 0,75 0.54 8
Para 0,70 0.86 0.51 0.51 10
Paraiba 0,79 0.83 0,94 047 15
Parana 0,71 0.76 0.67 0.58 6
Pemambuco 0.47 0.71 0.89 033 24
Piani 0.65 0.71 0.88 0.34 20
Rio de Janeiro 0.60 0.51 0.53 0.27 26
Rio Grande do 0.73 0.82 0,94 0.45 16
Norte

Rio Grande do Sul 0,92 0,90 0.88 0.66 5
Rondénia 091 0.71 0.75 0.50 11
Roraima 0.65 0.71 0,75 0.67 3
Santa Catarina 1,00 1.00 0,76 1.00 1
Sio Paulo 0,88 025 0.30 0.36 19
Sergipe 0,74 047 0.59 0.28 25
Tocantins 0.83 0.86 0.88 0,52 9

Fonte: Elaborado pelos autores.

Paré, Parana, Goiés, e Espirito Santo, foram os que mais subiram de posicao, enquanto Ceara,
Acre, Piaui, e Alagoas foram os que mais cairam. Com excecao das DMUs citadas, as demais das 11
ultimas posi¢des continuaram entre os ultimos 11. Logo, os demais que eram eficientes, continuaram

entre os primeiros, embora sejam considerados ineficientes apos o desempate.
6. CONCLUSOES

No presente artigo foi proposto um modelo para analisar a eficiéncia da seguranga alimentar uti-
lizando DEA e o método de desempate de Leta et al. (2005) em conjunto com andlise de janela para

desempatar as DMUs eficientes.
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Foram utilizadas as seguintes varidveis: transferéncias de recursos para o Programa Bolsa Familia
(BF) e o PIB per capita (Y) como inputs; pessoas em situacao de seguranca alimentar (SA) e a expec-
tativa de vida (EV) como outputs; o inverso do percentual de pobres (P), extremamente pobres (EP),
desnutri¢do infantil de criangas (DI), e a taxa de mortalidade infantil (MI) como outputs indesejaveis.

De forma geral, os resultados mostraram que todos possuem outputs proporcionalmente seme-
lhantes, obtendo DMUs empatadas como eficientes. Apos o desempate, os resultados apontaram que
a unica DMU eficiente ¢ Santa Catarina, enquanto Rio de Janeiro e Amazonas se mantiveram nas
ultimas posic¢des, tendo maiores potenciais de melhora para a seguranca alimentar (ja que foram ine-
ficientes em todas as situagdes), caso considerem estados eficientes como seus benchmarkings.

Pode-se sugerir estudos de casos dessas 3 DMUs (Santa Catarina, Rio de Janeiro € Amazonas)
como pesquisas futuras para aprofundar a teméatica da seguranca alimentar, verificar as discrepancias

e como realmente melhorar na pratica.
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